This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



© BUNOESREPUBLIK © Pate lltSCh Tift 

DEUTSCHLAND @ Q£ 3512018 CI 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 
(§) Veroffentlichungstag 
der Patenterteilung; 



P 35 12 018.5-35 
2. 4.85 



2. 1.87 



© Int. CI. 4 : 

A61M 25/00 

A 61 B 1/06 
A 61 B 1/12 
A 61 B 17/36 
A 61 M 1/00 



@ Patentinhaber: 


@ Erfinder: 


Schubert, Werner, Dr.med., 4330 Mulheim, DE 


gleich Patentinhaber 

(§) Im Prufungsverfahren entgegengehaltene 
Druckschriften nach § 44 PatG: 

DE-PS 3111497 
DE-OS 29 50 976 
DE-OS 29 11 478 


Bibliotheek 
EigendSSl 








it 

. "'.( 
' A 
f 





o 

oo 

o 

cm 

in 

CO 
LU 

Q 



© Katheter mit Antrieb und Optik fur den Einsatz von Laser 

Urn mogficbst we it und schoneh'd ins Inn ere des Kopers 
uber auch gekrGmmte Leitungsbahnen an Krankheitsherde 
gelangen zu konnen, kann ein Hochleistungskatheter mit 
Dusenkopf in Anwendung von intermittierendem Fluid zum 
Antrieb eingesetzt werden, wobei dieser Katheter zugleich 
auch fur den Einsatz von Laserlicht geeignet ist, wenn er am/ 
im Dusenkopf eine Optik mit Linse/Unsen aufweist und die 
Katheterwandung innen das Laserlicht reflektiert, was durch 
eine metallische Beschichtung zu erreichen ist. Laserlicht 
vor dem Katheter kann dann fokussiert Oder beispielsweise 
durch eine konkave Linse zur Krankheitsbehandlung weit im 
Innern des Korpers dispergiert werden. Durch den gleichen 
Hochleitungskatheter kann zur Kontrolle im Korper ein En- 
doskop mit einer komplementaren Optik zur Optik des Du- 
senkopfes des Katheters vorgebracht werden. Andernfalls 
kann auch durch den vorgebrachten Katheter ein Glaslicht- 
leiter fur Laser zur Frontoptik des Dusenkopfes zum opti- 
schen Kontakt eingeschoben werden, oder sogar bei vom 
Untersucher mit einem Draht herausgenommener Frontlinse 
bei nun offener weiter Frontduse geschutzt durch den Kor- 
per des Katheters fast herkdmmlich der aus Glas bestehen- 
de, relativ starre Lichtleiter der Laservorrichtung weit in die 
krankhaft veranderte Leitungsbahn des Kdrpers zur Behand- 
lung verschiedener Erkrankungen schonend eingeschoben/ 
vorgebracht werden. 



BNSDQCID: <DE 3512016C1J_> 



BUNDESDRUCKEREI 11.86 608 161/364 



90 



1 

PatentansprOche 



35 12 018 



C 
V 



1. Katheter mit Antrieb und Optik fOr den Einsatz 
von Laser mittels einem fur das Laserlicht durch- 
gangigen Zyhnder (6), und einer Laserapparatur (4), 5 
die sich auBerhalb des menschlichen Korpers befin- 
det, dadurch gekennzeichnet, daB der Katheter- 
korper (1) aus einem druckfesten, bezuglich der 
Ldngsachse flexiblen Material besteht, daB der di- 
stale Teil des Katheters mit einem Antrieb aus ei- 10 
/ n ^Tr. aUS , Wechselbaren DQse nkopf (2) mit Dusen 
(21) fur den Vortrieb vorn am Katheter (1) ausge- 
stattet ist, daB die Optik wie eine Linse (3) in dem 
vorderen Teil des DQsenkopfes (2)druckfest einge- 
setzt ist und daB nach Herausnahme des Zylinders 15 
(6) fur den Durchtritt des Laserlichtes ein Endo- 
skop (22) nach vorn eingeschoben werden kann bis 
der Kontakt zur Optik des DQsenkopfes (2) herge- 
stellt und damit ein Strahlengang erreicht ist, der 
dieBeurteilung von Bildern proximal am Okular 20 
(33 )durch einen Untersucher erlaubt 

2. Katheter nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zylinder (6) zur Leitung des La- 
serlichtes aus dem im Katheter vorhandenen Fluid 
wie ph ysiologische KochsaIzl8sung (20) besteht 25 

3. Katheter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Katheter (1) innen zur Refle- 
xion des Laserlichtes spiegeind beschichtet ist, bei- 
spielsweise mit einer renektierenden Metallschicht 

4. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet daB der Zylinder (6) aus einem Lichtieiter 
aus festem Material besteht, der aber auch verlan- 
gert und wenig verschmalert in den Katheter (1) 
vorgeschoben, Kontakt zur Laserlichtubertragung 
mit der FrontdQse des DQsenkopfes erhalten kann. 35 

5. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB Fluid (20) im Katheter 
nunmehr bei auch geringem Druck fur die KQhlung 
der Optik bei Lasereinsatz zur VerfOgung steht 
oder for die Spulung vorn am Katheter, wenn ein 40 
Endoskop (22) benutzt wird oder in den Katheter 
eingeschoben ist 

6. Katheter nach einem der AnsprOche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lichtung des proxi- 
malen Teils des Katheters (1) zur Abdichtung ge- 45 
gen Fluidaustntt durch einen relativ breiten Dich- 
tungsnng (34), der aus Gummi besteht, uber den 

^l e Q n Jn a ^ E " dosk °P s t 22 ) ^ugleich auch mit 
emer Scheile (31) auBen abgedichtet wird 

7. Katheter nach einem der AnsprOche 1 bis 6, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB zum Hochleistungska- 
tneter (l) weiterhin gehSren eine Druckleitung zum 
Regenerator/Ffuidumerbrecher (8), weiter zum 
Druckkessel (9) fflr Fluid oder zu einer Pumpe, wo- 
Zl p U ^ M nC ^°™«Jw*e (15) zur Erhohung 55 
des Parualdruckes von Sauerstoff im Fluid einge- 
setzt werden. 

8. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 7 da- 
durch gekennzeichnet, daB der Katheter mit einer 
Optik, emer Lmse (3) oder mehreren Linsen im DO- eo 
senkopf (2) ausgestattet ist, wobei diese linse allein 
fflr den Einsatz eines Lasergerates (4) zur Fokusbil- 
dung (18) vor dem Katheter (IX zur Zerstreuung 
des Lichtes oder zur winkeligen Ablenkungdient 

9. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 8, da- 65 
durch gekennzeichnet daB die im Dusenkopf (2) 
des Katheters (1) vorhandene Optik (3) der opti- 
schen Ankopplung eines innen im Katheter vorge- 



schobenen Endoskopes(22)dient 

10. Katheter nach einem der AnsprQche J- bis 9 
dadurch gekennzeichnet, daB fur den Einsaty von 
Laser (4) oder zur Endoskopie ein Hochleistungs- 
katneter mit mtermittierendem Fluid (20) verwen- 
det wird, der eine weite FrontdQse (44) aufweist 

11. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 10 
dadurch gekennzeichnet, daB durch die FrontdQse' 
(44) ernes Hochleistungskatheters (1) nach Vorlauf 
im Korper der Lichtieiter eines Lasergeraies (4) 
wie eine Glasfaser fur verschiedene medizinische 
Zwecke in das Innere des Korpers vorgeschoben 
wird. 

12. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 11 
dadurch gekennzeichnet, daB fur die KQhlung der 
Linse oder der Optik (3) im DQsen kopf (2) des 
Katheters (1) noch weitere Dusen vorhanden sind 
die mcht direktdem Antrieb des Katheters dienen. ' 

13. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 12 
dadurch gekennzeichnet, daB der DQsenkopf (2) 
insgesamt aus druckfestem Glas, PVC oder ahnli- 
chem fQr Strahlen durchlassigem Material besteht 
daB die Linse (3) oder mehrere Linsen darin eingc- 
schhffen smd, so daB eine Befestigung der Linse im 
Dusenkopf entfallt 

14. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 13 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (6) fur 
den VerschluB des hinteren Teils des Katheters (1) 
aus Glas oder ahnlicher strahlendurchiassiger Sub- 
stanz wie PVC fur den Lasereinsatz besteht 

15 Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 14 
dadurch gekennzeichnet, daB der Katheter (1) fur 
Uber- und Unterdruck je Ansatzstutzen (7a, 7b) 
besitzt x ' 

16. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 15 
dadurch gekennzeichnet daB eine Unterdruckpum- 
pe fur Absaugvorgange im Katheter (1) zur VerfO- 
gung steht, wie eine zwischengeschaltete Wulfschc 
Flasche zum Auffangen von Sekret/B!ut 

17. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 16 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckkessel (9) 
an der Basis ein Schwimmerventil (10) aufweist da- 
mit kerne Gasembolien im Innern des Korpers auf- 
tretenkonnea 

18. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 17 
dadurch gekennzeichnet daB durch einen oder 
mehrere Spiegel (36) vorn am Katheter (1) oder im 
DQsenkopf (2) eine vorgegebene Ablenkung der 
btrahlen beispielsweise zur Seite erfolgt, urn seit- 
hen des Katheters mit Laserstrahlen (17) verschie- 
dener Art fur verschiedene biologische Zwecke 
wirksam werden zu konnen. 

19. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur den Endoskopcin- 
satz vorn am Katheter oder am darin eingeschobe- 
nen Endoskop (22) nicht nur Kaltiicht mit proxima- 
ler Ljchtquelle vorhanden ist, sondern auch eine in 
der Regel eiektrisch betriebene Leuchte des DQ- 
senkopfes (2> 

20. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeich net, daB der Katheter mit in- 
termittierendem Druck, aber auch mit kontinuicrii- 
chem und genngerem Druck zurZeit der KQhlung 
der Optik des DQsenkopfes (2) beim Lasereinsatz 
(4) oder zur Spulung vorn am Katheter (1) bei ein- 
geschobenem Endoskop betrieben werdca 

21. Katheter nach einem der AnsprQche I bis 20 
dadurch gekennzeichnet, daB mil cincr konkaven 
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Linse vorn im Dusenkopf (2) das Laseriicht (17) 
gcstrcut wird. 

22. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Katheterwand (1) 
selbst aus einem Material besteht, das das Laser- 5 
licht (17) zur Fortleitung im Katheter reflektiert 

23. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
gekennzeichnet durch einen Draht an dessen vor- 
dercn Teil sich die Optik (42) fur den Laser befindet, 
die erst nach Vorbringen des Katheters (1) im Kdr- 10 
per in den Dusenkopf (2) vorgebracht wird. 

24. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 23 t 
dadurch gekennzeichnet, daB sich im Dusenkopf (2) 
fUr Laseriicht eine ringformige Linse (35) befindet, 

so dafi die Laseriichtstrahlung vorn am Katheter zu 15 
einem Ring beispielsweise zum Aufbrennen ausein- 
andergezogen werden kann. 

25. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet daB zur Lichtbrechung 
des Laserlichtes (17) im Innern des Katheters im 20 
Oder am Dusenkopf (2) Spiegel (36) verschiedener 
Art wie Planspiegel, Hohlspiegel, spharische Hohl- 
spiegel, Paraboidkappen, Parabolspiegel oder 
aspharische Spiegel oder mehrere solcher Spiegel, 
Spiegelsysteme, einsetzbar oder vorhanden sind. 25 

26. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dafl eine fur die Optik (3, 
35) des Dusenkopfes (2) geeignete Lichtbrechung 
vorgesehen ist derart daB ein Prisma im Dusen- 
kopf des Hochleistungskatheters (1) eingesetzt 30 
wird. 

27. Katheter nach einem der Anspruche 23 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB die FrontdUse (44) 
durch eine Kugel oder einen VerschluBkonus (40) 
von proximal durch einen Draht (38), uber eine 35 
Schnur mit einer Kugel temporar verschlieBbar ist 

28. Katheter nach einem der Anspruche 10 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet daB desgleichen Uber die 
langgestreckte Lichtung des Hochleistungskathe- ' 
ters und eine weite FrontdOse ein FUhrungsdraht 40 
(41) nach vorn zur Lenkung des Katheters gebracht 
werden kana 

29. Katheter nach einem der Anspruche 23 bis 28, 
gekennzeichnet durch einen Draht (38) mit einer 
Optik oder einer Linse (42) zum temporaren Ver- 45 
schluB der FrontdUse (44). 

30. Katheter nach einem der Anspruche 23 bis 29, 
gekennzeichnet durch eine am Draht nach vorn im 
Hochleistungskatheter (1) vorgebrachte Optik (42), 
die das gesteuerte LichtbUndel oder das Laseriicht 50 
zur Seite und damit abweichend von der L&ngsach- 
sc des Katheters in den Organismus leitet 

31. Katheter nach einem der Anspruche 23 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim Lasereinsatz 
der die Optik (42) vorn im Dusenkopf (2) tragende 55 
Draht (38) wie auch die zum Andruck erforderliche 
Spiralfeder (39) in der SuBersten Schicht spiegelnd 
zur Lichtreflexion gemacht ist. 

32. Katheter nach einem der Anspruche 23 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet daB der Draht (38) vorn eo 
mit der Optik (42) fflr den Laser und (4) zugleich mit 
dem vorderen Tei! eines durchsichtigen, vorn und 
hmten plan geschliffenen Zylinders (6) verbunden 
ist der an seinem himeren Teil an den Laserlichtge- 
ncrator angeschlossen ist 55 

33. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet daB zur Ankopplung ei- 
nes Festlasers (4) der proximale Teil des Katheters 



bzw. Hochdruckkatheters (1) zur Aufnahme eines 
Glaszylinders oder eines lichtdurchlassigen Zylin- 
ders (6) zur Ankopplung an der Laservorrichtung 
(4) konisch verstarkt wird. 

34. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Optik (3, 35) vorn 
im Katheter (1) im Dusenkopf (2) zum Teil oder 
ganz aus einem sich unter Druck verformbaren 
Material besteht, derart, daB in AbhSngigkeit von 
variabier, von proximal steuerbarer Druckwirkung 
des Fluids die Licht- bzw. Laserlichtstreuung unter- 
schiedlich ist und Fokussierung oder Dispersion 
moglich sind 

35. Katheter nach einem der Anspruche 3 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet daB fur die Verspiegeiung 
im Innern des Katheters (1), des Dusenkopfes (2) 
oder sonstiger Vorrichtung im Innern eine Silber- 
beschichtung benutzt wird. 

36. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet daB die Katheterwand (1 j 
wie auch das optische System des Dusenkopfes (2) 
beim Lasereinsatz (4) durch Fluid (20) niedriger 
Temperaturgekuhltwird. 

37. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet daB das Fluid (20) wie 
physiologische Kochsalzlosung keine staubformi- 
gen Einlagerungen aufweist, urn eine Erwarmung 
des Fluids beim Laserlichtdurchtritt zu vermeiden. 

Beschreibung 



Die Erfindung geht aus von einem Katheter mit An- 
tneb und Optik fUr den Einsatz von Laser mittels einem 
fur das Laseriicht durchgangigen Zyiinder mit einer La- 
serapparatur, die sich auBerhaib des menschlichen Kor- 
pers befindet. 

Ein wichtiges Instrument, urn im Innern eines Korpers 
Therapie, Prophyiaxe, eine andere MaBnahme schonend 
durchfuhren zu konnen, ist der Katheter. 

Es gibt immer noch Schwierigkeiten, durch gekrumm- 
te Leitungsbahnen des Korpers wie in den arterioskle- 
rotisch veranderten wichtigen Herzkranzschlagadern 
mit einem Katheter hindurchzukommen. 

Aus der DE-OS 35 00 544 "Funktionserweiterungen 
durch zusatzliches Gerat am Katheter/medizinischen 
Druckschlauch mit Dusenkopf" ist ein Hochleistungska- 
theter bekannt der im Einsatz der ganzen Lange nach 
schwingt und dabei eine Art Frontantrieb mit Ruttelef- 
fekt durch mit nach hinten gestellten Dusen des Dusen- 
kopfes hat Das wird technisch dadurch erreicht, daB das 
Hochdruckfluid beispielsweise mit 10 Druckimpulsen 
pro Sekunde durch einen Regenerator zu intermittie- 
rendem Fluid zerhackt wird. Schwingungen/Wellenbe- 
wegungen mindern bekanntlich die Reibung. Das war 
das gesuchte Prinzip, urn einen Katheter auch vorn 
durch gekrUmmte Leitungsbahnen oder ggf. durch meh- 
rere Stenosen bringen zu kdnnen. Diesen neuen Kathe- 
tertyp habe ich als "Hochleistungskatheter" bezeichnet 
Es besteht heute ein weiteres Problem, wie man das 
massefreie und dennoch hochwirksarne, medizinisch ge- 
gen verschiedene Erkrankungen einsetzbare Laseriicht 
desgleichen schonend weit in das Innere des Korpers 
Uber Leitungsbahnen vorbringen kann wie in eine arte- 
nosklerotische und partiell verschiossene zudem ge- 
krUmmte Herzkranzschlagader. 

Aus der DE-OS 29 11 478 ist ein Katheter entspre- 
chend dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt. Ein 
Antnebselement wird weitgehend parallel zur Lichtlei- 
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terfaser gefuhrt Als Antriebselemente werden genannt schlusses durch Laser konnen uber ein eingcschobcncs 

eine biegsame Welle oder ein Schlauch fOr hydraulische Endoskop kontrolliert werden. Fur Laser ist nichi im- 

oder pneumatische Systeme, die sich auch in einem ge- . mer eine Glasfaser als Lichtleiter erforderiich, da das 

memsamen flexiblen Schutzschlauch befinden konnea Laserlicht im ohnehin im Katheter vorhandenen Fluid 

In der DE-OS 29 50 976 ist beschrieben, daB zur La- 5 wie physiologischer KochsalzI6sung fortgcleilel werden 

seriicht-Energieubertragung zur Beseitigung einer Ver- kann. Dabei ist jedoch die gesamte Innenflache des Ka- 

stopfung in einem Rohr beziehungsweise einer Hfllse theters zu verspiegeln zur Lichtrenektion. Die Optik fur 

mehrere Bauelemente zugleich untergebracht sind, wie Laser befindet sich dann fest im DOsenkopf eingclasscn 

ein BeobachtungsteilbQndel und Lichtfasem zur Beob- und kann je mit dem gesamten DOsenkopf gegen den 
achtung in der Leitungsbahn des Korpers, Auch eine io Katheter ausgetauscht/aufgeschraubt werden Der 

Aspirationsvorrichtung wird desgleichen Ober die HQlse Hochleistungskatheter mit seiner FluidfQIiung ist somit 

des offenbar starren Rohres betrieben. selbst zum Lichtleiter geworden. Das gleiche Fluid kann 

In der Patentschnft 31 1 1 497 ist von einer Unse im zur KQhlung wahrend des Lasereinsatzes oder zur Spu- 

DQsenkopf am Katheter nichts vermerkt Eine solche lung eines in den Katheter eingeschobenen Endoskopes 
Optikistabererforderhch.umeinerseitsvornamHoch- is genutzt werden. Es ergibt sich auch die Moglichkeit, 

leistungskatheter Laserlicht zu bOndeln beispielsweise Blut vorn am Katheter wegzuspulen. urn ein Bi!d von 

zum Aufbrennen von GefaBverschlussen; andernfalls/ krankhaften Veranderungen in der Leitungsbahn des 

ebenfalls brauchen wir eine oder mehrere Linsen, fest Kdrpers zu erhalten. Es kann dadurch auch die Laser- 

im DOsenkopf eingelassen, fQr die zusatzliche Optik ei- wirkung weit im Innern des Korpers wie in dem Ast 
nes in den gleichen Hochleistungskatheter zu anderer 20 einer Herzkranzschlagader kontrolliert werden. Zur 

Zeit vorgeschobenen Endoskops. Ein solches in einem Zerstreuung des Laserlichtes im Innern des Korpers zur 

Hochleistungskatheter vereintes Mehrzweckgerat ist Behandlung von Organkrankheiten konnen konkave 

uns nicht bekannt geworden. Es war bereits moglich, in Linsen im DOsenkopf eines solchen Hochleistungska- 

Fernwirkung Laserlicht uber Leitungsbahnen wie Arte- theters benutzt werden. Das Laserlicht kann ganz ver- 
nen durch einen Lichtleiter zu geben, der aus einem 25 schieden gebOndelt, oder auch durch Spiegel abgelenkt 

besonderen und geschichteten Glasstrang besteht So!- zur Seite gerichtet werden, wobei nur ein Teil dieser 

che Glasstrange fOr Laser sind aber relativ starr und Vorrichtungen im Hohiraum des Dusenkopfcs vorhan- 

lassen sich vergleichsweise zu einem Katheter weniger den zu sein hat in optischer Vorschaltung zur Frontlinse. 

gut in krankhaft verfinderte Leitungsbahnen des Kor- Es gibt derzeit schon (nackte) Endoskope, die nur einen 
pers vorbnngen.ZumalderEinsatzdesUseriichtesfar 30 Durchmesser von 1,8 mm haben. Optische Anpassung 

die Behandlung verschiedener Erkrankungen auch im des durch den Katheter vorgebrachten Endoskopes wa- 

Innern des Korpers zunehmend an Bedeutung gewinnt, re erforderiich. 

ist es erforderiich, eine an einen Katheter gekoppelte Sollte die Verspiegelung innen des Katheters schwer 

Vorrichtungzuschaffen,mitderesschonendundbesser durchfuhrbar oder der Energieverlust bei der Laser- 
als mit dem Glashchtleiter allein fur Laser gelingt, weit 35 Hchtfortleitung im Fluid wie physiologische Kochsalzlo- 

m das Innere des KSrpers zur Behandlung von Erkran- sung zu groB sein, so kann in mehreren Aktionen das 

kungenvorzudnngen. Laserlicht dennoch schonend mit Hilfe des Hochlei- 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, stungskatheters nach den beschriebenen PaientansprO- 

daB der Katheterkorper aus einem druckfesten, bezug- chen weit in Leitungsbahnen des Korpers eingebracht 

hch der Langsachse flexiblen Material besteht, daB der 40 werden. Die erste Aktion besteht darin, mit stcrilcm der 

distale Teil des Katheters mit einem Antrieb aus einem Kdrperflussigkeit angeglichenem Fluid auch weit im In- 

auswechselbaren DOsenkopf ausgestattet ist mit Dflsen nern des Korpers an den zu behandelnden Krankheits- 

fUr den Vortneb vorn am Katheter, daB die Optik wie herd heranzugelangen. Die zweite Aktion besteht darin, 

eine Lmse druckfest eingesetzt in dem vorderen Teil des den Laserlichtleiter innerhalb des vorgebrachten Hoch- 

Dusenkopfes ist, und daB nach Herausnahme des Zylin- 45 leitungskatheters, beispielsweise aus einem konzentri- 

ders fur den Durchtritt des Laserlichtes ein Endoskop schen Doppelglasstab bestehend, bis vorn in den Dusen- 

eingeschoben werden kann nach vorn bis der Kontakt kopf mit Kontakt an die angepaBte Unse des Duscn- 

zur Optik des Dusenkopfes hergestelit und damit ein kopfes vorzuschieben. Kontrolle ware mit einem in glei- 

Strahlengang erreicht ist der die Beurteilung von Bil- cher Weise zeitweiiig vorgeschobenen Endoskop mog- 

dern proximal am Okular durch einen Untersucher er- 50 lich. Es besteht aber drittens auch die Moglichkeit cine 

i?- L -,u , . ... weite Frontd use des Dusenkopfes eines Hochleistungs- 

Die vorteilhaf ten Weiterbildungen der Erfindung sind katheters beispielsweise durch ein Kugelvcntil zunachst 

in den UnteransprOchen angegeben. fur das Vorbringen mit DOsenstrahlantrieb zu verschlie- 

Mit der oben dargestellten Erfindung ergeben sich Ben, urn dieses Kugelventil dann vorn Untersucher per 

mehrere Vorteile. Mit dem von mir kreierten Hochlei- 55 Faden herausziehen zu lassen, so daB nun der Glaszylin- 

stungskatheter nach P 31 1 1 497.0 gelangt man weiter der als Laserlichtleiter schonend der ganzen Langc nach 

und schonend in Leitungsbahnen des Korpers, also an durch den bereits vorgebrachten Hochleistungskatheter 

Stellen im Innern des Korpers, die bisher einem Kathe- hindurch zur Bestrahlung im Organismus vorgeschoben 

ter ohne intermittierendem Fluid und Schwingungen werden kann. In dieser Weise ware auch vorn Unlersu- 

der ganzen Unge nach nicht zuganglich waren. Dieser 50 cher austauschbar der Einsatz eines dQnnen nackten 

Vorteil kann nun auf das Einbringen von Laserlicht weit Endoskopes moglich. Ober die weite Frontduse des 

in das Innere des K6rpers Obertragen werden, wobei Hochdnickkatheters konnen auch FOhrungsdrahte nach 

das Laserlicht oder em emgeschobenes Endoskop auch vorn in die erkrankte Leitungsbahn des Korpers einge- 

starkeren KrOmmungen einer Leitungsbahn des K6r- bracht werden, selbst Vorrichtungen zur Steuerung mil 

pers folgt An bisher/sonst nicht erreichbarer Stelle 65 Fluidstrahlen, wie in der Patentschrifl P 35 32 885 1 be- 

kann nun im Kdrper Laserlicht fokiert oder zerstreut schrieben. Weitere Vorteile bestehen darin, daB der cin- 

werden fOr sehr verschiedene medizinische Zwecke; sol- mal weit in der Leitungsbahn des Korpers vorgebrachtc 

che Aktionen wie das Aufbrennen eines Gefaflver- Hochleistungskatheter zudem fOr ganz herkommliche 
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Zwecke benutzt werden kann. wie Injektion, Aspiration, te Teil des Dusenkopfes (2) gezeichnet 

Blutdruckmcssung. Embringen von Kontrastmitteln. Fig. 6 zeigt den Langsschnitt durch den vorderen Teil 

D» nnd ar.tl.che MaBnahmen. d.e mit einem fur Laser- des Katheters (1) mit dem Diisenkopf (2) und der rhj 

l.chtle.tung bcst.mmten Glaszyhnder ke.nesfalls allein formigen Optik bzw. Ringlinse (35). die nnen im Dusen- 
.crbrachl werden konnen. Der Hochle.stungskatheter 5 kopf (2) vorhandenen zur Optik hin lichtb "chenden 

" 1U f ntr ' cb ' v ? rn "umpfem. mcht zur Perforation nei- aspharischen Spiegel (36), den Laserstrahlenganrfm 

£! :ih. ,T r Pf ^ alS ° V ° m Me ? izine ' 'J? Ziem " mit Brechungei der Strahlen am as5K?„%Jel/ 

hch zahlrc che Zwecke eingesetzt werden und darunter Spiegeln einerseits und Lich.brechung auch in der rfng 

?Z ■ i« de r . E, ^ at , Z V ° n , L ? S f • °' e P h y s .' ol °g«che formigen Optik (35) vorn am DQsenkopf (2) mit nun zu 
tc rSL?Z g h fa'^ a l erhchtfort,e '« u "g™»<fthe- ,o einem Ring vor dem Katheter/Dusenkop auTeLande" 

tcr konnte auch gefarbt sein, e.nen spez.fischen Farb- gezogenen Fokus bzw. Ringfokus (37) zum groBerrau- 

lichtwTr ,t Cn SekUndarer Veranderun * der Law Aufbrennen beispielsleise eines ein GefSB ver- 

ucniwirKung. schlieBenden Thrombus oder, urn mit dem enereierei- 

7^hni U ,H ""f m' SP,el ErfmdUng WiFd in dM Chen Laserlicht arteriosklero tische Plaque" d£ welln 
Ze.chnungdargestellt. «5 die GefaBlichtung hineinragen und die Lichtung I a J 

Die Fig. ze.g t einen Hochlcstungskatheter (1) mit einengen von innen her per Katheter wegbrennen/be 

dem Dusenkopf (2 ), darin ein optisches Bauelement, seitigen zu kOnnen wegorennen/be 

(3) ' -D nen Fe r k « r P erlasei 1 ( 4 ). d jf Blitzlich- Fig. 7 zeigt den vorderen Teil eines Hochleistungska- 

irohre (5) zum Pumpen" d.e erne voll.g reflektierende theters (1) mit DQsenkopf (2) und relativ weiter Front- 

F ac e des t^fflV' 6 J* ^ ^t?™™?' 20 d0se ^ die derzeit du *h einen konischen V schTuB- 

h^Jr^ J^l' , ^ Ser % T ?f?f* m \ m k6f P er W verschlossen ist. Dieser VerschluBkorper ist 

U r SThl- rf, \r athe,er ipS e ? Fl"' d abdichtenden, von proximal durch einen Draht nach vorn zur Frontdfl 

fur Strahlen durch ass.gen Glaszyhnder oder aus durch- se zum VerschluB derselben vorgebracht werden Urn 

s,cht.gem MatenalbestehenderZylindertej.die Ansatz- bei der Druckeinwirkung durch Flui"einer ESngation 

"„ ' k u Dr " ck -, u " d V nterdruck 7 f und 7b * de " * von vornherein zu begegnen, ist die Fede (39) zw" 

Untcrbrecher fur Fluid (8), urn intermittierend Fluid zu schengeschaltet V J 

erzcugen, den Druckkessel (9) mit Schwimmerventil Fig. 8 zeigt die offene FrontdUse (44) in der Leitunes- 

(10). das S.cherhe.tsvent. (1 ). ein Manometer des bahn des KoVpers mit vorgeschobenem vorn kolben"! - 

Druckkessels (12^ e.nen E.nfflllstutzen (13). Ventile an migem, abgewinkelten FuLngsdraht(4U 

s^%T^£%A*- m ^?£^-lZ?^ 30 ^^^^gleichenineinemHochleistungskathe- 

sche 15). dann das Reduzierventd (16a und Kb). Laser- ter (1) die durch einen Draht vorgebrachte Linse zur 

tm. dTr? u ir« md % K t athe,er H hab ^ die ^ en ?r, mer Fo^usbildung von Laserstrahlen im enTprihend prS- 

(17) der zugehor.ge Fokus vor dem DQsenkopf 2 mit parierten Katheter. Die Optik/Linse (42) ist seitlich von 

der Linse (3) hat die Kennummer (18) erhalten. Die ver- einem metallenem Ring umfaBt. der nach prSaNn 

sp.egclte nnenflache des Katheters ist mit (19) und das 35 Haltedrahte (38) Obergeht, wobei diese HaltedX B8) 

Fluid, zugle.ch opt.sches Medium mit (20). die for Vor- sich Qber eine kurze Spirale/Feder (39) mit 2m wS- 

S2n C hl2hn n f eS,eMten DUSe " d6S DOsenk °P fes « ™ Teil des Drahtes vereinigen. mil dinTdie tTnse 42) 

, a t* *i a ... indenDUsenkopf(2)eingebrachtwurde. 

Die Fig. 2 zeigt den vorderen Teil des gleichen Kathe- Fig. 10 zeigt einen schmalkalibrisen Kafhet^r t\\ mi. 

ters(derFig.l)mitdempQsenkopf(2)undderLinse(3) k 40 dem AnsatzsLzen ^ 

dmnach hinten fOr Vortneb gestellten Dflsen(21),dasin nisch erweiterter Lichtung zur Aufnahme des Tm IX 

den vorderen Te.l des Katheters vorgeschobene Endo- chend groBerlumigen Glafzylinder s (S ^ahinter ist die 

skop (22 mit den opt.schen Fasern (23), einer Kaltlicht- Laservorrichtung (4) an gekoppelt. wSei es s" ch of urn 

aser 24) zur Beleuchtung vorn am Katheter, das opti- die Anwendung lines Feftlasers handeln dQ f e 

sche Ubertragungselement (25) als vorderer Teil des 45 _ 

eingeschobenen Endoskops mit Kontakt zur Linse (3) Hierzu s ri 9 « 7Aiohn„ n „^„ 

und Fluid nun zum Spillen. beispielsweise zur Beseiti- H.erzu 5 Blatt Ze.chnungen 
gung von BluL Die Wandung des Katheters wird wieder 
als(l)bezeichnet 

Die Fig. 3 zeigt den hinteren Teil des Katheters (1) » 
mit dem Ansatzstuteen (7), einen den Lasereinsatz nicht 
behindernden Glaszyhnder oder glasartigen Zylinder 
(6), eine die Abdichtung bewirkende Schelle mit 
Schraubzwinge (31), das proximate Widerlager far den 
Glaszyhnder erforderlich bei hdheren Fluiddrucken 55 
durch eine feste RingverschluBschraube (32) mit zentra- 
ler Durchbohrung und einem geeigneten Gewinde (30). 

Die Fig. 4 zeigt desgleichen umgerQstet den hinteren 
Teil des Katheters nun fur ein eingeschobenes Endo- 
skop (22) mit Okular (33). Lediglich zur SpOlung jetzt 60 
benotigtes Fluid (20) muB nach proximal im Katheter 
durch einen breiten Gummiring (34) zum eingeschobe- 
nen Endoskop (22) abgedichtet sein, hierzu wird zudem 
eine Schelle mit Schraubzwinge (31) bendtigt. 

Fig. 5 zeigt den Aufblick auf den vorderen Teil des 65 
Dusenkopfes (2) mit der darin fest eingelassenen Optik 
(35) (Ringlinse), schraffiert ist der in der Regel aus Me- 
tall bestehende vorn annahernd halbkugelig vorgeform- 
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